Erettségi

képlettar

Atlathato, rovid, értheto.

Minden fontos képlet egy helyen, hogy
magabiztosan vagj nekia matekérettséginek.
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Ez a képlettar azert készult, hogy segitsegedre legyen
az eérettségire vald felkészulésben — stressz neélkul,
vilagosan, élvezettel.

Habar a négyjegyu fuggvénytablazatban minden benne
van, gyakran érezheted azt, hogy elveszel a sok képlet
kozott. Melyik képlet fontos nekem? Melyiket kell
hasznalnom?

Atnéztik, 6sszegyljtottink és kategoriakba rendeztiik
a kozépszintll érettsegi tananyagat, hogy konnyen
eligazodj benne. Ebben az e-bookban megtalalsz minden
fontos képletet, amire kozépszinten sziukséged lehet.

Hisszuk, hogy a matek nem bonyolult, csak sokszor
rosszul van talalva. Itt most masképp nézhetsz ra:
nyugodtan, szépen, érthetden. Barmilyen szinten vagy
most, lehetsikerélményed és lehet, hogy a vegen magadat
iIs megleped az eredményeddel.

Sok sikert az erettségihez es ne feledd: a tudasnal nincs
konnyebb csomag a vizsgan.
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Elnevezések. osszefiiggések

Adott, ismert egy halmaz, ha mindenrdl el lehet donteni, hogy eleme-e
vagy sem.

Jelolések:
a € H — az a elem a H halmazhoz tartozik, annak eleme.
x ¢ T — az x elem nem tartozik a T' halmazhoz, annak nem eleme.

Halmaz megadasa:

- az elemek felsorolasaval. Pl.: {0;2;4;6;8} — a paros szamjegyek
halmaza.

- eldontési szaballyal. Pl.: {z|E(z)} — az E(x) szabalynak megfelel®
x elemek halmaza.

Egyenld ket halmaz akkor és csak akkor, ha ugyanazokbdl az elemekbdl
allnak.

Venn-diagram: a halmazok egymas kozotti viszonyat abrazold
grafikon.

Részhalmaz:
Részhalmaza a & halmaz egy H halmaznak, ha minden eleme H-nak
6 eleriie: @ O H < Vel S O= zre )

Valodi részhalmaz: Q C H < (Q C H) A (Q # H).

Ures halmaz, aminek nincsenek elemei: 0.
Minden H halmazra igaz: ) C H.

Univerzalis halmaz (U): minden létez6t egyesitd halmaz.
Minden H halmazra igaz: H C U.
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H halmaz véges, ha megszamlalhato eleme van.
H halmaz végtelen, ha megszamlalhatatlan sok elemet tartalmaz.

Komplementer halmaz: A-nak H-beli komplementere
AB=de|lx ¢ ANz € H = H\A,

Halmazmiiveletek

- AUB={z|lx € AV z € B}. A és B egyesitése (unioja),

- ANB={z|z € ANz € B}: A és B metszete (k6z0s része),

- A\B={z|lx € ANz ¢ B}. A és B kllonbsége, kiilbnbséghalmaza.

Logikai szita

IAUBUC|=|A|+|B|+|C|—|AnB|—|ANC|—|BNC|+|ANnBNC|

Jelolések. miiveletek

Kijelentés: olyan kijelentd mondatok, melyr6l egyértelmuen
eldonthetd, hogy igaz vagy hamis. Egy kijelentésnek kétféele logikai
ertéke (vagy igazsageértéke) lehet: igaz, vagy hamis.

Logikai miiveletek: Kkijelentések Osszekapcsolasa, miuveletek
kijelentésekkel.

Negaciéo (tagadas): az a logikai muvelet, amely egy Kkijelentés
igazsageértéket ellentettére valtoztatja: az igazbol hamist, a hamisbal
Igazat csinal.
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Konjunkeio (és): két kijelentés ES-sel 6sszekapcsolva. Az Gj kijelentés
akkor igaz, ha mindket kijelentés logikai értéke igaz, minden mas
esetben hamis.

Diszjunkeio (megengedd vagy): két kijelentés VAGY-gyal
Osszekapcsolva. Az uj kijelentés akkor igaz, ha barmelyik vagy mindkeét
kijelentes logikai érteke igaz. Akkor hamis, ha mindket kijelentes
hamis.

Antivalencia (kizaré vagy): hasonlo a VAGY miuvelethez. Az (j
kijelentés akkor ad igazat, ha a két bemenetének ertéke kulonbozo.

Implikacio (ha ..., akkor ...): amikor HA — AKKOR kapcsolattal két
kijelentést 6sszekapcsolunk, akkor Uj kijelentés keletkezik. Altalanos
alakja: HA x, AKKOR ¥. Az implikacio logikai értéke hamis, ha a
feltétel igaz, es a kovetkezmény hamis.

Ekvivalencia (akkor és esak akkor ...): logikai értéke akkor igaz,
ha a ket allitas logikai ertéke megegyezik.
Univerzalis kvantor (minden ...): minden z-re igaz, hogy ... allitdsok

jele. Tagadasa a "van olyan x, hogy nem .."

Egzisztencialis kvantor (van olyan ...): van olyan z, hogy ... llitdsok
jele. Tagadasa a "minden olyan z-re igaz, hogy nem .."
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Rombodirids

Permutacio (sorba rendezés)

Megadott n darab elem Osszes lehetséges sorrendjének a szama.
« ismetlés nélkuli permutacio: minden elem kulonboza.
er—nis1.2.3-7. vl

» ismétléses permutacio: az elemek kozott vannak egyformak.
P A D | ik, % n!
n T nplngl. . ony!

Variaecio (kivalasztas sorrendben)

Adott n darab elem kozul k elem Osszes lehetséges sorrendje.
« ismétlés nélkuali variacio: minden elem kulonbo6zé.

Eis-l
Wi (n—k)!

» ismetléses variacio: az elemek kozott vannak egyformak.
Vk:n ={ ’I’Lk

Kombinaecio (kivalasztias)

Adott n darab elem kozul hanyfélekeppen lehet k£ darabot kivalasztani

ugy, hogy a sorrend nem szamit.

« ismétlés nelkali kombinacié: minden elem kalonb6z6. Masneéven
binomialis eg‘yﬁtthaté.

C*n=(}) = m-y

» ismeétléses kombinacid: az elemek kozott vannak egyformak.

n — nk—!

06



Pont: a grafban az elemeket abrazolo pontok. Lehet felirat nélkuli
vagy cimkeézett.

El: a csucsokat 0sszekodtd vonalak, mely a csucsok viszonyat, a
kozottuk 1évd interakcidkat jelolnek.

Fokszam: a csucsbol kiindulo élek szama.

fokszamok 6sszege
2

élek szama =

Oszthatosag

Oszi6ja a k egész az m egésznek — jelolése: k | m —, ha:
k|lm<dg:qeNAg-k=m.

Tobbszorose az m egész a , egésznek, ha k osztéja m-nek: k | m.
Primszam a P > 1 egész, ha csak 1 és P az osztdja.

Osszetett szam az m egész, ha 1-nél nagyobb és nem prim.
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Két szam — m és n — legnagyobb ko6zos osztoja | = LNKO
(m;n) = (m;n)

Két szam — m és n — legkisebb ko6zos tobbszorose = LKKT
(m;n) = [m;n]

Relativ prim két szdm — m és n —, ha LNKO(m;n) =1

Normalalak olyan exponencialis szorzatalak, ahol az egyik tényezd
meghatarozott tartomanyba esik, mig a masik tényez6 10 hatvanya.

Abszolutérték a 0-t6l valo tavolsag a szamegyenesen.
Oszthatosagi szabalyok

Egy m egész oszthatd

« 2-vel, ha utolso jegye O, 2, 4, 6 vagy 38

« 3-mal, ha a szamjegyek O0sszege oszthatdé 3-mal

» 4-gyel, ha a két utolso jegybdl képzett szam oszthato 4-gyel
« 5-tel, ha utolsé jegye 0 vagy 5

« O-tal, ha 2-vel és 3-mal is oszthato

« 8-cal, ha a harom utolso jegybdl képzett szam oszthato 8-cal
» 9-cel, ha a szamjegyek O0sszege oszthatd 9-cel

» 10-zel, ha utolso jegye O

Szamhalmazok

Természetes szamok: N = {0,1,2,3,...}

Egész szamok: 7' ={1,2,3,...} pozitiv egész szamok halmaza,
7~ ={-1,-2,-3,...} a negativ egészek halmaza. Z=NUZ az
egeszek halmaza.

Racionalis szamok (s

« egeész szamok hanyadosai (a 0 oszto kivétel)

» vegtelen szakaszos tizedes- (helyiértékes) tortek.

Valos szamok [R: a racionalis és az irracionalis szamok.
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Hatvanyozas
Va,b € R",VYn,k € Z
Pozitiv egész kitevojii hatvany: a, =a-a-a-...-a és a; = a.

Negativ egész és 0 kitevojii hatvany: ¢ " := a—ln; g—1:

Azonossagok
n 1l n .
a” - af = gt % — gk ank:ak — gmk
= an
a” -6 =Nah = HE b a2—b2:(a+b)(a—b)

(a+b)° =a® + 2ab+b% (a —b)® = a® — 2ab + b?
Gyokvonas

Va,b e R":Vn, k€ Z;ne> 2 _Ja =bb =wa
Racionalis kitevéjii hatvany: a7 := ¥/a; a¥ :={/a".

Azonossagok:

a-a =" artk

B
S
2
)
>
S

Via="%a Var=+a" =a¥

5

=15
3
SRS

Yas = /b
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Logaritmus
Va,b,c € R* \ {1},Vz,y e R",Vn € Z
%8 = b lgo 3b = d< af = b

Azonossagok: .
log, -y =log, z+ log, vy log,—=logi®e=slog, y
Yy

log, 2" =n-log, ¢ log, (¥2) = (log, z)in  logym= ot

log, b
log) ap=i1;log, ==0

Aranyossag

* egyenes: a valtozas mertékével aranyosan valtozik az érték,
- forditott: a valtozas mértékével ellentetesen valtozik az érték.

Szazalékszamitas

.. Szazalék-Egész : a  Rész . T eese-100
Rész = i Szazalék = e 100 Egész = o——

Egyenletek

Elsofoku egyenlet: az +b =0
Masodfoku egryenlet: az® 4+ bz + ¢ =0

Diszkriminans: D = b% — 4ac

« Ha D > 0: két valos gyok.

« Ha D = 0: két egyezd valos gyok.
« Ha D < 0: két komplex gyok.

= A/ hAA
Masodfoku egyenlet megoldoképlete: 1, , = o 2b ga
a
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Gyokiényezos alak: a(z — z1)(z — z2), ahol z; és z, az egyenlet
gyokei.

Elsofoku két ismeretlenes egyenletrendszer

{alx + b1y = ¢y
asx + bay = c2

o ss » C]_ = b]_
Helyettesito modszer: z — LTk
ai
° .o .o e # » C ] b C ‘ b
Kikiiszobolés médszere: — 1Y | €2 2Y
ai as

Egyenld egyiitthaték médszere: (b1a2 — b2a1)y = (c1as — c2a1)

Négyzetgyokos egyenlet és megoldas

YVr=a x="a"

Logaritmus egyenlet és megoldasa
1

a” =0 T —logh = il
log a

“
Figgvény: olyan szabaly, ami minden bemeneti értékhez (x) ponto-

san egy kimeneti értéket (f(x)) rendel.
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Ertelmezési tartomany: azoknak az = értékeknek a halmaza, ame-
lyekre a fuggveny értelmezve van.

Ertékkészlet: azoknak az f(z) értékeknek a halmaza, amelyeket a
fuggveny ténylegesen felvesz.

Hozzarendelés: az a szabaly, amely meghatarozza, hogy az egyes x
értékekhez milyen f(x) érték tartozik.

Képhalmaz: a lehetséges kimeneti értékek (f(z)-ek) halmaza, amit a
fuggveny felvehet (altalaban = értékkészlet).

Helyettesitési érték: egy konkrét  helyére beirva a fliiggvénybe, ka-
pott f(z) érték.

Kolesonosen egyértelmii hozzarendelés: olyan hozzarendelés, ahol
minden z-hez pontosan egy f(z) tartozik, és minden f(z)-hez ponto-
san egy .

Zérushely: a figgvénynek az a helye (x) ahol az eredmény (f(z))
nulla, vagyis ahol a fuggveny metszi az x-tengelyt.

Elsofoki. linearis fiiggvény

12.5 1

f(z) =az +b,

10.0 14

10,0 7.5 5.0 2.5 0.0 2.5 50 18] 10,0
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Masodfoku. parabola fiiggvény
f(z) = 2°

100 4

80 1

60 4

20

=10,0 =7.5 =5,0 =% LN ] 2.5 50 .5 100

140
pLia)

1]

Gyokfiggvény
flz) = vz

30

F

.09

15

1.4

0.5

= = = —
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Reciprokfiiggvény
o1 o)=L

30 4
20 =

ll.‘.'J
|

= 3

=20 1

=140

~40 1

=100 =i.3 =3,0 - a.0 i | =0 1.3 a1 ]

Exponenecialis figgvény

4.0 1

a7

fl@) = a*

ad=1

3.0
2.5 3
2.0 4
154

1.0 4

0.5

|u|:|l . ——

2.0 1.5 1.0 . % L) [ ] 1.0 LS 2.0

Fiiggvénytranszformaciok:

- y= f(z+ ap): eltolas az x tengely menlién (—a0,0) vektorral.

« y = f(a1z): az ¥ tengelyre merdleges, ar aranyu affinitds. Nyulas,
ha |a1| < 1 és 6sszenyomas, ha |a;| > 1. Ha a1 = —1, a figgvény
képe az Y tengelyre tukrozodik.

« y= f(x)+ bo: eltolas az ¥ tengely mentén (0yb0) vektorral.

- y=bif(z): az x tengelyre merdéleges, b1 aranyu affinitas. Nyulas,
ha |bi| > 1 és 6sszenyomds, ha |b;| < 1. Ha b; = —1, a figgvény
képe az x tengelyre tukrozodik.
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Sorozatok

Jelolések:

* a sorozat. {ayfi"01, a2, a3, . " Gy ™ -

* a sorozat tagjai: n, af
* az @n és ar tagok indexe:
. elsd n tag O0sszege: Sn

Altalanos tag:
- szamtani sorozat: a, = a1 + (n — 1)d
- mértani sorozat: a, = a;q" !

Elso n tag osszege:

. . +an,
. szamtani sorozat: S, = ™@tan)

2
z ) i3 q"=1
+ mértani sorozat: Sn = @1 7 A 7 1

Kamatszamitas n, k

Kamatos kamat:

. T, indulo toke n év alatt felndvekedett értéke: T, = T0<
« Ty indul6 téke n év alatt amortizalodott értéke: T, = 1)

« T, indul6 téke P% -kal diszkontalt értéke: Ty =
 a jdradék n év alatt felndvekedett értéke: S, =

Térelemek: a pont, az egyenes, a sik.
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Szogek

Egy pontbadl indulo két félegyenes a sikot két szogtartomanyra bontja.
A szOg szarai a szogtartomanyokat hatarolo félegyenesek. A szog
csucsa a szarak kozos kezd6pontja. A szogvonalat a szogtartomanyt
kijelolé félegyenesek alkotjak.

Tipusai:

» az egyenesszOg két szara egy egyenest alkot, a szogtartomanyok
felsikok,

» deréksz0g: az egyenesszog fele, szogtartomanya a ,,negyedsik”,

» hegyesszog kisebb a derékszognél,

« tompaszog nagyobb a derékszognél, de kisebb az egyenesszognél,

* nullszog szarai egybeesnek, a szogtartomanyt ezeknek a pontjai
alkotjak,

» teljesszOg szarai egybeesnek, a szogtartomany a teljes sik,

» konvex szog a null-, a hegyes-, a derék-, a tompa- €s az egyenesz-
sz0g,

» konkav sz6g nagyobb az egyenesszognél.

Szogparok
* mellékszogek szogtartomanyai egyutt egy félsikot alkotnak,
» csucsszogek szarai paronkéent egymas meghosszabbitasai,
» egyallasu szogek szarai azonos iranyu parhuzamos félegyenesek,
» valtdszogek szarai ellentétes iranyu parhuzamos felegyenesek,
« potszOgek Osszege egy derékszoggel egyenld,
« kiegészitd szogek 0sszege egy egyenesszog = ket derékszog.

Térelemek tavolsaga és szoge
Pont - Pont
« tavolsaga: a két pont k6zotti egyenes szakasz hossza.

Pont - Eg'yenes
« tavolsaga: a pontbol az egyenesre bocsatott merdleges szakasz
hossza.

Pont - Sik
» tavolsaga: a pontbdl a sikra bocsatott merdleges szakasz hossza.
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Egyenes - Egyenes

- tavolsaga: ha parhuzamosak vagy kitérok, akkor a ket egyenes ko-
zotti legrovidebb (merdleges) tavolsag. Ha metszik egymast, akkor
a tavolsaguk 0,

« szoge: a két egyenes altal bezart szog (metszespontjukban mért
sz0gQ).

Egyenes Sik
- tavolsaga: ha az egyenes parhuzamos a sikkal, akkora tavolsag a
tetszoleges pontjabdl a sikra bocsatott merdleges hossza. Ha met-
szi a sikot, akkor a tavolsaguk O,

« szOge: az egyenes és a sik altal bezart sz6g az egyenes és a sik
normalisa altal bezart szog komplementere.

Sik - Sik

- tavolsaga: ha parhuzamosak, akkor barmely pontjuk k6zotti merd-
leges szakasz hossza. Ha metszik egymast, tavolsaguk O,

« szoOge: a két sik altal bezart sz0g a metszésvonalukhoz tartozo nor-
malisok altal bezart szog.

Geometriai transzformaeciok

Eltolas (parhuzamos eltolas): az eltolast az iranyaval és a nagysa-
gaval, az eltolasvektorral adjuk meg. Fixelemek: az eltolas iranyaval
parhuzamos egyenesek.

Elforgatas (pont koruli forgatas): az elforgatast a kozépponttal, az
elforgatas iranyaval és szogével adjuk meg. Fixelem: a kOzéppont.

Tikrozés egyenesre (tengelyes tukrozés): a tikrozést a tengelyével
adjuk meg. Fixelemek: a tengely pontonkent, a tengelyre merdleges
egyenesek.

Tikrozés pontra (kozéppontos tikrozés): a tikrozést a centrumaval
adjuk meg. Fixelem: a centrum és arra illeszkedé egyenesek. Ko-
zéppontos hasonlosag (homotécia): a centrumaval és a hasonlésag
aranyaval adjuk meg. Ha |k| > 1: nagyitas, ha |k| < 1: kicsinyités, ha
k = 1. identitds. Ha k < 0: k6zéppontos tikrozés és egy nagyitas/ki-
csinyités/ identitas egymasutanja.
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Meroleges affinitas: a meréleges affinitast a tengelyével és az affi-
nitds aranyaval adjuk meg. Ha |k| > 1: nyujtas, ha |k| < 1. 6sszenyo-
mas, ha k = 1: identitds. Ha k£ < 0: tengelyes tikrozés és egy nyujtas/
Osszenyomas/identitas egymasutanja. Fixelemek: a tengely ponton-
ként és a tengelyre merdleges egyenesek.

Két haromszog egybevago. ha:

« mindharom oldaluk megegyezik,

« ket oldal és a kozrezart szog megegyezik,

« egy oldal és ket szomszedos szOg megegyezik.

Két haromszoghasonlo. ha:

» a harom szog egyenld (szogeik megegyeznek),

« ket sz0g megegyezik,

- két oldal aranya megegyezik é€s a kdzbezart szog is,
» az oldalparok aranya megegyezik.

Hasonlé sikidomok aranya (k)

Teriilet. felszin ardanya: k% a nagyobb alakzat teriilete, felszine k?
-szer akkora, mint a kisebbé.

Térfogat ardanya: k3, a nagyobb alakzat térfogata k*-szer akkora,
mint a kisebbé.

Sikidomok. testek

Sikidom: zart, egyenes vonallal hatarolt alakzata sikban.

« haromszogek: 3 oldalu sikbeli alakzat,

* négyszogek: 4 oldallal rendelkezé alakzat a sikban,
tobbszogek: 5 vagy tobb oldalu (pl. 6tszo6g, hatszog stb.),
gorbevonalu sikidomok: kor, korcikk, korszelet, ellipszis.

Test: zart, lapokkal hatarolt alakzata térben.

» sokszOg alapu testek (szabalyos testek): hasabok (téglatest, koc-
ka, altalanos hasab),

« gulak: négyzet alapu gula, haromszog alapu gula, szabalyos gula,

» forgastestek: henger, kap, gomb.
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Haromszogek

Harom egyenes szakasszal hatarolt sikrész.
« keralef#f s —28=a +b+ ¢

g . . Sewi-m . absingy
terlilet: T' = = e

Csoportositas oldalaik szerint:

» egyenlo oldalu haromszo6g: minden oldala egyenlé és minden szo6-
ge 60%,

» egyenld szaru haromszog: két oldala egyenld és két alapszoge 'is
egyenlo,

« altalanos haromszog: minden oldala kulonb6zé hosszu és minden
szoge is kulonboz6o.

Csoportositas szogek szerint:

* hegyes szo0gu haromszog: minden szoge kisebb 90°-nal,
« deréekszogu haromszog: egy szoge pontosan 90°,

« tompaszogu haromszog: egy szoge nagyobb 90°-nal.

Haromszog egyenlotlenség: barmely két oldal hosszanak 6sszege
nagyobb, mint a harmadik oldal hosszusaga.
@F toee=c ag-'c> b > O

A belsoé szogek osszege az egyenesszoggel egyenlo:
a+B+y=n=180"

A kiilso szogek osszege a teljesszoggel egyenld:
o +8 ++"' =27 =360°

A kulsé szo6g a masik ket belsd szog 0sszegevel egyenlo:
al=p+vy Pl=a+y gl=a+p

A nagyobb oldallal szembeni sz6g nagyobb és a nagyobb szoggel
szembeni oldal nagyobb: a < b < a < f.

Spacialis haromszogek tulajdonsagai:

« egyenl6 oldalu haromsz6g: minden oldala egyenlé hosszusagu,
minden szoge 60° tengelyesen szimmetrikus (harom szimmetria-
tengelye van), beirhatd és koreé irhatd kor kozéppontja egybeesik,
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» egyenlo szard haromszog: ket oldala (a szarak) egyenlok, a ket ala-
pon fekvo sz6g egyenlo, tengelyesen szimmetrikus (az alap felez6-
merdlegese a szimmetriatengely), magassag, sulyvonal, szogfelezd
es szimmetriatengely egybeesik a szarak k6zotti szogben,

» derekszogu haromszog: egy szoge 90° a ket rovidebb oldal a be-
fogok, a leghosszabb az atfogo, Pithagorasz tétel: a + b* = ¢, az
atfogora irt kor athalad a derékszogu csucson, ha egyenld szaru is:
akkor a két befogo egyenld (45°—45°—90° haromszog).

Az oldalfelezo merdleges a haromszog oldaldnak felezépontjaban
emelt merdleges egyenes. A haromszog korualirt kore a harom
csucsponton megy keresztul, O kozéppontja az oldalfelez6 merdle-
gesek egyetlen kozos pontja.

A szogfelezok a csucsra illeszked6, a bels6 vagy a kulsé szoget fe-
lez6 félegyenesek. A beirt kor a belsé szogfelezdk egyetlen kozos K
pontja korul irt, az oldalakat érint6 kor. A belsé szogfelezd a szem-
kozti oldalt a szomszédos oldalak aranyaban metszi.

A magassagvonal a haromszog csucsabol a szemkoztes oldalegye-
nesére bocsatott merdleges szakasz. Az M magassagpont a harom
magassagvonal egyetlen k6zos pontja.

A haromszog sulyvonala a csucsot a szemkozti oldal felez6pont-
javal O0sszekOtd egyenes szakasz. Az S sulypont a harom sulyvonal
egyetlen k6z0s pontja. A sulypont mindegyik sulyvonalat 2 : 1 arany-
ban osztja, a csucshoz kozelebbi szakasz a nagyobb. A kozépvonalak
az oldalfelez6pontokat 0sszekotd szakaszok.

Négyszogek

Trapéz: van parhuzamos oldalparja. Ezek a trapéz alapjai, a masik
kettd a ket szara.
“Wkerdlet: Kast@SEb +4..c 1 d
- terilet: T = %<m = km
Deltoid: két-két szomszédos oldala egyenlé. Atloi merdlegesek,
egyikre szimmetrikus. Ez a masiknak felezé6merdlegese.
 kerllet: K =2(a+b)
o« terilet: T = = f
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Paralelogramma: mindkét szemkoztes oldalparja parhuzamos.
SzemkoOztes oldalparjai, szogparjai egyenlok, kozéppontosan szim-
metrikus.

- kerllet: K =2(a+0)

« terllet: T'=am = ab sin «

Téglalap: derékszogii paralelogramma. Atloi egyenlék, két tengely-
re szimmetrikus.

- kerilet: K =2(a+ )

« terllet: T'= ab

Rombusz: egyenld oldalt paralelogramma. Atloi merélegesek, ezek-
re szimmetrikus.

« kerulet: K = 4a

- tertlet: T = £f =a’sin o

Négyzet: egyenld oldalu és egyenld szogu paralelogramma. Négy
szimmetriatengelye van.
« kerllet: K = 4a

. terllet T=a2 =2

2

Hurnégyszog: csucsai egy korre illeszkednek. Szemkdztes szogpar-
jainak 6sszege: oo +v =+ =180".

- kerlilet: K=2s=a+b+c+d

. terilet: T = /(s —a)(s — b)(s — c)(s — d)

]:]Pint(')'négysziig': oldalai egy kort érintenek. Szemkoztes oldalparja-

inak 6sszege megegyezik: a +c=b+d.
« kerilet: K=2s=a+b+c+d
« tertlet: T = sr

A négyszog belso szogeinek osszege egy teljesszoggel egyenlo:
B 0 o e 360

A négyszog kiilso szogeinek osszege egy teljesszoggel egyenlo:
o + 8 ++v"+ 6 =27 = 360"
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Kor

Egy ponttdl adott tavolsagra lévdo pontok halmaza a sikban. Ez a
tavolsag a sugar, ami az atmerd fele. A Kkor részei: sugar, atmero,
har, iv, szeld, érintd, korcikk, korlap. Az érintd merdleges az érintési
pontba huzott sugarra. Kuls6 pontbdl huzott érintészakaszok a kor-
hoz egyenld hosszuak.

« kertlet: K = 27r = nd

. terillet: T=nr2=<

Korecikk: a kor egy szelete, amelyet két sugar és a kozrezart koriv

hatarol.

o keffilet: ¢ = ]18 aper

& .2 LN N2
terimak T = zr— SRT = 350G

Korszelet: a kornek az a része, amelyet egy hur és a hozza tartozo6
koriv hatarol.

1/ 2 9
e kerillet m=r— Y =2 _ »_ rcosa
i-r—h(r— m2)

o terllef: I5= >
Korgyiiriis két kozos kozéppontu kor kozti terilet, vagyis egy na-
gyobb korbol kivagott kisebb kor.

- kerllet: K =27n(R+r)

- terilet: T = m(R? — r?)

A kor egy ivéhez (és a vele egyenl ivekhez) tartoz6 keriileti szogek
egyenldk. Az ivhez tartoz6 kozépponti szog a megfeleld kerlleti szo-
geknek a kétszerese.

Thalész tétele: Azoknak a pontoknak a halmaza, amelyekb6l egy sza-
kasz derékszogben latszik, két olyan nyilt felkor, amelyeknek a sza-
kasz az atméréje. Altalanosan: azoknak a pontoknak a halmaza, ame-
lyekbdl egy szakasz 0 < a < 180" szdgben latszik, két nyilt félkoriv,
amelyeknek a szakasz egy kozos hurja.

Térbeli alakzatok

Hasab: olyan test, amelynek két, egymassal parhuzamos és egybe-
vago alaplapjat téglalap alaku oldallapok kotik Ossze.
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+ alaplapok: azonos, parhuzamos sokszogek,

« oldallapok: téglalapok (oldallapok szama = alaplap oldalainak
szama),

» élek: ahol ket lap talalkozik;

» csucsok: ahol elek talalkoznak,

* magassag: a két alap kozti tavolsag.

Ferde hasab:
I elshsA = 2F P
« térfogat: V =Tm

Eg'yenes hasab:
" 1Ekezin: A= 20K kil
« térfogat: V. =Tm

Téglatest:
- felszin: A = 2(ab + be + ca)
« térfogat: V = abc

Forgas henger: olyan forgastest, amely egy kor sikbeli elforgatasa-
val keletkezik egy vele parhuzamos egyenes mentén.

-« alaplapok: két egyenld kor,

» palast: téglalappa fejthetd gorbult felulet,

« tengely: az alapok kozeppontjat 0sszekotd szakasz,

* magassag: az alaplapok kozti tavolsag,

» alkoto: a palaston veégigfuto egyenes szakasz.

- felszin: A = 27r(r +m)

. térfogat: V = nr’m

Gula: olyan test, amelynek alapja tetsz6leges sokszdg, oldallapjai
pedig a csucsbol az alap oldalaihoz hdzott haromszogek.

- alaplap: tetsz6leges sokszog,

 oldallapok: a csucsbol kiindulé6 haromszogek,

« csucs: a tetépont, ahol minden oldallap talalkozik,

» élek: az alap és az oldallapok hatarvonalai,

* magassag: a csucsbol az alap sikjara bocsatott merdleges.

Altalanos gula:
« felszinn A=T+P
- térfogat: V = L2
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Csonkagula:
o felszintn A=T+t+ P
m<T+x/ﬁ+t)

- térfogat: V. = 3

Forgas kap:
- felszin: A = 7r(r + a)

r . | R 2
h terfpgat. V= 55

Csonkakup:
- felszin: A=n|R>+r*+a(R+7)]
« térfogat: V = Z2(R? +r? + Rr)

Gomb:
. felszin: A = 47R? = nd?

. térfogat: V = £ = 1L

i 0l 3

Szogfiiggvények

A derékszogl haromszogben az o hegyesszog szogfuggvenyei:

» szinusz: sz6ggel szemkozti befogd és atfogod hanyadosa sina = <

» koszinusz: szog melletti befogd es atfogd hanyadosa cosa = %

» tangens: szoggel szemkozti befogd es sz6g melletti befogd ha-
nyadosa t8a = ¢

. kotangegls: sz0g melletti befogd és szemkozti befogd hanyadosa
ctga = —

a
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Szogfiggvények értékei:
« siknegyedekre bontva:
072907 _$90:m1804 180°..220° 270°..360°
sina  sin(180°—a) —sin(a—180°) —sin(360°—«)
cosa —cos(180°—a) —cos(a—180°) cos(360°—a)
tga —tg(180°—a) tg(a—180°) —tg(360°—a)
ctga —ctg(1l80°—a) ctg(a—180°) —ctg(360°—a)
* nevezetes szogek:
U307 45 e 607 90F 80" 270 el

5 gl SRS | RS
Gos | ok~ T R G g
te 0% b3 — Lo - 0
Geh Va1 @ 0 = 0 =

Szog'fugg'venyek osszefuggéseis
sin’a + cos’a =1

SlIlO(
thé — WCOS b 3
* szinusztétel: sma STy o T 2R ahol R a korulirt kor sugara

* koszunusztétel: ¢2 = a? + b? — 2abcos~y

Rearfoosoeamdfin

Vektorok

Vektorok koordinatai: a = zi + yj = a = a(z;y), (z;y) e R x R
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Miiveletek:

- Osszeadéas: a; +as = (21 + x2)i+ (y1 + ¥2)j
 kivonas: a; —ay = (x1 — x2)i+ (y1 — y2)j

- skaldrral val6 szorzas: A\a = Axi + A\yj

+ abszolitérték: |a| = /22 + 3

« skaldaris szorzat: a1 -as = x1x2 + Y192

Két pont tavolsagas d = [P P,| = \/(wz L= xl)z . JIE y1)2
Felezopont koordinatai: F (x ] f) B @, y; = %

Egyenes
Egyenes egyenlete: y = mx + b, ahol m = tga,ha0"< a < 90°. Ha

a=90",lakkor z = a.

Két egyenes metszéspontjat ugy kapjuk, hogy a két egyenest

egyerll)log/e tesszik: mix + by = maz + by, ebbdl z-et kifejezve:
2 it

e —mo Y

Két egyenes parhuzamos, ha A; - By = Ay - B;; mj; = mo.
Két egyenes meroleges, ha A; - Ay = —B; - By; mp-mg = —1.
Kor

Kor eg*zyenlete. ? +y = r?, ha K(0,0) a kdzéppont. Altalanosan
(z —u)” + (y — v)* = 7% ahol K(u v) a kor kézéppontja.
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Oszlopdiagram: az abszcisszatengely tetszéleges pontjaiban azo-
nos alapu és a gyakorisagokkal aranyos magassagu teglalapok, 3
dimenzios oszlopok, alakok alkotjak.

Kordiagram: a gyakorisagokal aranyos kozépponti sz6gl korcik-
kekkel abrazoljak, a kércikk belsé szoge: Vi : ¢; = 2%-g; = 360° f;.

Sodrofa diagram: az adatok eloszlasat egy vizszintes tengely men-
téen elhelyezkedd teglalap (a doboz) és az abbdl kiindulo ,sodrofa”
szarak (azaz kilogo vonalak) szemléeltetik, amelyek a minimumot, alsé
és felsé kvartilist, mediant és maximumot jelolik.

Atlag'.f— 1R+ TT. . Tl | Dol Ti
= s = =i

Kvartilisek: a rendezett adatsort 4 egyenlé részre tagoljak.
Median: a nagysag szerint rendezett adatsor

» kOzépsd eleme, ha n paratlan,

» a ket k6zépsd elem atlaga, ha n paros.

Modus: a rendezett gyakorisagi sor maximumhelye.

Terjedelem: a legnagyobb és a legkisebb adat kulonbsége.

Széras: a variancia négyzetgydke s = v's2 = 4/ (zy — T)*
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Elemi esemény: egy kimenetell, egyféleképpen bekovetkezd ese-
meny.

Osszetett esemény: két vagy tobb esemény vagylagos, illetve egyut-
tes bekovetkezése.

A U B: a két eseménybdl legaldbb az egyik bekodvetkezik,

A N B: mindkét esemény bekovetkezik.

Komplementer esemény: E, akkor kdvetkezik be, ha az E esemény
nem.

Eg'ymast kizaré események: AN B = 0.

Fuggetlen események A és B, ha P(ANB) = P(A) - P(B).

Klasszikus valosziniiségimodell: az £ esemény valc')szinl'jsége a ked-

vezo és a lehetséges kimenetelek szamanak hanyadosa, P(E — Zggg
A komplementer események valosziniiségének 6sszege
VE ¢ go(!)) : P(E) + P(E§= i

Varhato érték az O6sszes lehetséges kimenet értékét megszoroz-
zuk a hozzajuk tartozo valoszinlségekkel, majd ezeket Osszeadjuk

M(g) — K, szzzlxk‘])k
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Ex.= G500

%

Az Erettségi képlettar a 2025-ben érvényes érettségi
kovetelmények alapjan készult, a hivatalos négyjegyd
fuggvénytablazat tartalmara épitve.

A:I‘AZ.SA“ 2 PP

Minden képlet és rendezés azt a célt szolgalja, hogy
konnyebben atlasd, mit érdemes tudni €s magabiztosnak
érezd magad a felkészulés soran.

Ne feledd: a képletek 6nmagukban nem oldjak meg
a peldakat, de ha érted 6ket és jol hasznalod, kulcsot
adnak a megoldashoz.

Ha szeretnél még tobb segitséget vagy vellunk készulnél
a vizsgara, szeretettel varunk.
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